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1.Glnes Enerjisi Tekniginin Temelleri

1.1 Glines enerjisi

Giines enerjisinden yararlanma

Gulnes, yerylzinU milyarlarca yildan beri 151k ve 1si ile beslemekte ve canlilarin yasamalarina olanak saglamaktadir. Diinyanin var
olusundan beri glinesin isisindan yararlanmaktayiz. Glines, yaz aylarinda binalarimizi dogrudan isitir; kis aylarinda ise odun, kémdir,
sivi, gaz yakitlar ve depolanmis giines enerjisinden binalarin ve kullanma suyunun isitilmasinda yararlaniriz. Bugiin, doganin
milyonlarca sene boyunca topladigi bir yakit stokuna sahibiz. Bu kaynaklarin idareli olarak kullaniimasi icin isi teknigi sektori
tarafindan tutarli adimlar atilmistir. Bu c¢alismalarin en 6nemlilerinden biri, kolektorler ile glines enerjisinden direkt olarak
yararlanmaktir. Yiksek kaliteli kolektorler ve bunlara uyumlu bir sistem teknigi kullanarak giines enerjisinden ekonomik olarak
yararlanmak, bugin igin artik bir hayal degil, giinliik kullanimda kendini ispatlamis bir gercektir. Glines enerjisi sistemine yapilan
yatirim, ileriye donik olarak yapilan “gercek” bir yatirimdir.

Gunes isinlar atmosferi gecerken, toz partikiller ve gaz molekdller tarafindan yansitilir, saptirilir ve absorbe edilirler. Bu da isinlarin
zayiflamasina neden olur. Glines isinlarinin, atmosferi hicbir engel olmadan gegen ve direkt olarak yeryiziine diisen bileseni direkt
iIsinim olarak tanimlanir. Giines i1sinlarinin, toz partikilleri ve gaz molekiilleri tarafindan yansitilan veya absorbe edilerek yeniden
aksettirilen ve yonsiiz olarak yeryiziine ulasan bolimi ise difiiz isinim olarak tanimlanir.

Kolektorlerle giines enerjisinden yararlanma

Bir kolektor tarafindan elde edilebilen faydal enerji miktari cesitli faktérlere baghdir. Bu faktorlerin en 6nemlisi ise mevcut olan
glines enerjisidir. Bunun disinda kolektorlerin tipleri, egimleri ve yonleri de 6nemli rol oynamaktadir. Gilines enerjisi sistemini
ekonomik olarak isletmek igin, sistemin elemanlari itinal olarak boyutlandiriimalidir.

Solimpeks kolektérlerin temelini Sol-Titan kaplama bakir absorber olusturmaktadir. Bu absorber, giines isinlarinin yiksek seviyede
absorbisyonunu saglar ve termal radyasyon emisyonu duslktir. Isi tasiyict akiskan, absorber sacina ultrasonik kaynak ile
tutturulmus bakir borudan akmaktadir. Absorberin isisi bakir boru tzerinden isi tasiyici akiskana iletilir. Absorber yiiksek derecede
1sI izolasyonlu bir kolektor govdesi ile kaplidir. kolektoérin isi kayiplari minimum dereceye indirgenmistir. Yuksek kaliteli isi
izolasyonu sicaga dayaniklidir. Isi izolasyonu gaz atmaz niteliktedir. Isi izolasyonu, cam ylni/tas yiuni’nden olusmaktadir.
kolektoriin Gzeri 6zel bir solar-cam ile kaplanmistir. Solimpeks kolektérlerde kullanilan camin demir oraninin diisiik olmasi nedeni
ile yansima kayiplari oldukga disiiktiir. Cam kolektor govdesi, icinde EPDM cam kenari fitili ile cevrelenmis ve fitilin Gizerine de
ayrica aliminyum cita ile kasaya sabitlenmistir. Flexsibil olarak adlandirmis oldugumuz sistemle kolektorler solar devreye kolayca
montaj edile bilme imkanina sahiptir. Solar devrenin gidisine bir sensor kilifi seti Gzerinden bir kolektér sicaklik sensoru monte
edilebilir. kolektorlerin Gzerinde havalandirma delikleri mevcuttur. Bu havalandirma delikleri kolektér icerisindeki yogusmayi
o6nlemek icin aciimistir. Meycut hava delikleri sayesinde kolektor icerisinde yogusmadan kaynaklana bilecek buhar ve suyunda disari
atilmasi amaglanmistir.
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2. Teknik Bilgiler

2.1 Kolektorlerin Yapisi

KASA

Solimpeks glines enerjisi kolektorlerinde, kasa malzemesi aliminyumdan imal edilmistir. Hammadde olarak 6603-60 (AIMgSi05)
(AA-USA) (ET-AL TURKIYE) malzeme kullaniimaktadir. Kasalarin gital olarak imal edilmesi Solimpeks kolektérlerine montaj ve
demontaj kolayhgi getirmistir. Kasa ve ¢italarin et kalinliklari tamamen TSE normlarina uygun olarak imal edilmistir. Kolektor kasalari
siyah elektrostatik boyal aliminyumdandir. Firinlama teknigiyle (Ral 9005) siyah mat elektrostatik toz boya kullanilmistir. Bu
ybntem ile sisteme, doga sartlarina karsi en yiiksek korunma saglanir. Solimpeks giines kolektdrlerinde 60-65 Brinell (HB) Kg/mm2)
sertliginde cekme dayanimi 12 Kg/mm? aliminyum profiller kullanilmaktadir. Isil genlesmelerde cam icin gerekli bosluklar tasarim
asamasinda dikkate alinmis ve kolektérlerin her bolgede calisabilir halde tiretilmesi saglanmistir.

KASA TEKNiK OZELLIKLERI

Ozgil Agirlik : 2,70 gr/cm3

Cekme Mukavemeti : 15,5 (at24C° Kg/mm?)

Akma Dayanimi : 12 (Kg/mm?)

Sertlik : 60-65 Brinell (HB) Kg/mm?)
Genlesme Katsayisi  : 23*10(200-100C0%)/C°

Profiller : DIN 1748 Toleranshdir.

Elastisite Moduli : 6900 Kg/mm?

Uzama : %8 Delta L/L*100 (50 mm Uzunlukta)
Kesme Mukavemeti : 11,5 Kg/mm?

Boya Kalinligi : 60-80 Mikron

KOLEKTOR YALITIMI

Kolektdriin yan yiizeyleri ve arka tarafindan olusan 1si kayiplari izolasyon kullanilarak azaltilabilir. izolasyon malzemesi mat siyah
boyali yutucu plakalarda (Klima levhasi) 200°C ye, secici tabakali yutucu plakalarda 650°C ye kadar yikselen maksimum kolektor
sicakhgina karsi direngli olarak yapilmistir. Bu sicaklik diizeyinde izolasyon malzemesi kiigilmemeli, saydam orti Uzerinde
yogunlasarak glines gecirgenligini disirebilecek gaz liretmemektedir.

izolasyon maliyetini diisiirmek amaciyla yutucu plaka ile temas halinde olan veya yakin bélgelerde ince bir tabaka sicaga dayanikh
izolasyon malzemesi tag yiini kullanilmistir. Kolektorlerin igcine su girmesi riskinden dolayi izolasyon malzemesinin suya karsi
direncli olmasina ve nemin varliginda isil iletkenlik 6zelliklerini korumasina ve genelde dayanikli olmasina 6nem verilmistir.

Diger bir yaygin olarak kullanilan izolasyon malzemesi cam yiinlidir. Ek bir yatirrm gerektirmediginden ¢ok kiglk Gretim
kapasitelerinde tercih edilmektedir. izolasyon &zellikleri su ve nem varliginda bozuldugundan, havalandiriimasi saglanmali ve
desteklenmelidir.

SAYDAM ORTU (CAM)

Solimpeks giines kolektorlerinde kullanilan camlar 4 mm kalinliginda ve £0,2 mm tolerans araliginda Uretilmektedir. Camin 2,5
gr/cm2 yogunlugu bulunmaktadir. Normal demir oksitli camin direkt gecirgenlik orani % 82.5 seviyesinde iken dusiuk demir oksitli
camin gegirgenlik orani % 91 seviyesindedir. Camin solar gegirgenligini artirmak icin demir oksit orani diisiik tutulmustur. Prizmatik
desenli cam, gilinesin sabah ve aksam saatlerinde egik gelen isinlarini kirarak sogurucu yizeyine dik diisiren cam desenidir, bu
sekilde verim artirilmis olmaktadir. Camdan istenen bir diger 6zellikte yiksek dayanimdir. Sevkiyat yada montaj sirasinda ve dis
ortam sartlarinda camlarin kirllmamasi igin dayanim kazandirmak amaci ile camlara temperleme yapilmaktadir.

Bir ¢cok kolektorde mekanik dayanikliligi, glivenli olmasi ve daha yliksek kolektor verimi saglamasi nedeniyle temperli cam (daslk
demirli) kullanilmaya baslanmistir. Normal cama goére glines gegcirgenligi daha yuksektir, nadiren kirilir ve kirildiginda da otomobil
camlari gibi zararsiz ¢ok kiiglik parcalara béliinmektedir.
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Cam, kasaya yerlestiriimeden 6nce EPDM cam fitili ile gergevelenir. Sizdirmazlik malzemesi olarak EPDM malzeme kullanilmigtir.
Kullanilan malzeme 150 °C sicakliga dayaniklidir. Glinesin yaslandirma etkilerine dayanimi ¢ok yiiksektir. Takilan fitil ve cam arasina
silikon kullanilarak destek yapilir. Kolektor kasasina montaj yapilirken camin isil genlesmesi géz 6niinde tutulmalidir. Bu nedenle,
camin tiim kenarlarinda yeterli bosluk birakilarak metal kasa igindeki camin 1sil genlesmesinden kaynaklanabilecek tiim sorunlar
giderilmistir. Mevcut ortam kirliliginden dolayr olusacak cam kirlenmesinde, normal yagislarda kendisini temizler. Uzerinde toz
tutmaz. Yagisin az olmasi yada olmamasi gibi durumlarda kolektoriin cam ylzeyi temizlenmelidir. Bu temizligi normal sabunlu su
veya evlerde kullandigimiz cam temizleme urinleriyle yapmak mumkiindir. Unutulmamalidir ki cam yizeyinin temiz olmasi
kolektoriin tam verimli ¢alismasini saglayacaktir.

Ultrasonik
kaynak

KOLEKTOR KESITi

Manifolt

A\ J

Taban saci

Akig hatti

Cam ortu

Aliminyum&EPDM /

EPDM

Selektif bakir yiizey / Siyah

boyali bakir yuzey
Kasa

Duvar yalitimi

Yaltim
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2.2 Kolektorlerin Teknik Ozellikleri

SOLIMPEKS MARVEL
MARVEL CLS Teknik Ozellikleri

Ozellikler / Uriin Kodu (2510

Ebatlar 2006x1236x105 mm
Kasa Elektrostatik Boyali Aliminyum
Agirlik 47,5 kg

Sizdirmazhk EPDM & Silikon

Brit Alan 2,48 m2

Acik Alan 2,25 m2

Sogurucu Alan 2,23 m2

Sogurucu Materyal Selektif kaplamali bakir
Sogurucu Kalinligi 0,20mm

Soguruculuk %95

Yansima Kaybi %3

Kaynak Sekli Ultrasonik

Is1 Taslyici Hacmi 1,27 litre

Absorber Boru Capi 8,0mm/10mm/ 12,7 mm

Absorber Boru Et

Kahnlig 0,45 mm

Manifolt Boru Capi 18 mm/22mm/24 mm
Manifolt Boru Et Kalinligi1|0,70 mm

Boru Sayisi 10

Boru Araligi 110 mm

Cam Materyali Dusik Demirli Temperli Cam
Cam Gegirgenligi %91

Cam Kalinligi 4 mm

Yalitim Materyali ITas yunu

Isil iletkenlik 0,037 W/(mK)

Yalitim Isil Kapasitesi 0.,84 kJ/(kgK)

Yalitim Yogunlugu 52

Yalitim Kalinligi 50 mm

Durgun Sicakhk

(1000 W/m ve 30°C) 2320C

Max. Operasyon Basinci |10 bar

Test Basinci 20 bar

Basing Kaybi 1,8 bar

Nominal Akig Orani 120 litre/h

Taban Saci Gofrajli Aliminyum

Catiigi, Cati Ustl, Duz Cati

Montaj segenekleri

2108

2006x1059x105 mm
Elektrostatik Boyali Aliminyum
40,5 kg

EPDM & Silikon

2,12 m2

1,90 m2

1,88 m?

Selektif kaplamali bakir
0,20mm

%95

%3

Ultrasonik

1,07 litre
8,0mm/10mm/ 12,7 mm

0,45 mm

18 mm/22mm/24 mm
0,70mm

9
110 mm

Duguk Demirli Temperli Cam
%91

4 mm

Tag yana

0,037 W/(mK)

0,84 kJ/(kgK)

52

50 mm

2320C
10 bar
20 bar
1,6 bar
105 litre/h

Gofrajli Aliminyum

Catiici, Cati Gstl, Duz Cati
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1808

1945x945x105 mm
Elektrostatik Boyali Aliminyum
36 kg

EPDM & Silikon

1,84 m2

1,65 m?

1,63 m2

Selektif kaplamali bakir
0,20mm

%95

%3

Ultrasonik

1,00 litre
8,0mm/10mm/ 12,7 mm

0,45 mm

18 mm /22 mm /24 mm
0,70 mm

8
110 mm

Dusuk Demirli Temperli Cam
%91

4 mm

Tag ydna

0,037 W/(mK)

0,84 kJ/(kgK)

52

50 mm

2320C
10 bar
20 bar
1,0 bar
100 litre/h

Gofrajli Aliminyum

Catiigi, Cati Ustli, Duz Cati
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SOLIMPEKS MARVEL
MARVEL CNP Teknik Ozellikleri

Ozellikler / Uriin Kodu
Ebatlar

Kasa

Agirlik

Sizdirmazhk

Brit Alan

Acik Alan

Sogurucu Alan
Sogurucu Materyal
Sogurucu Kalinhg
Soguruculuk

Yansima Kaybi

Kaynak Sekli

Isi Taslyici Hacmi
Absorber Boru Capi
Absorber Boru Et Kalinligi
Manifolt Boru Capi
Manifolt Boru Et Kalinligi
Boru Sayisi

Boru Araligi

Cam Materyali

Cam Gegirgenligi

Cam Kalinligi

Yalitim Materyali

Isil iletkenlik

Yalitim Isil Kapasitesi
Yalitim Yogunlugu
Yalitim Kalinligi
Durgun Sicakhk

(1000 W/m ve 30°C)
Max. Operasyon Basinci
Test Basinci

Basing Kaybi

Nominal Akis Orani
Taban Saci

Montaj secenekleri

2510

2006x1236x105 mm
Elektrostatik Boyali Aliminyum
47,5 kg

EPDM & Silikon

2,48 m?

2,25 m?

2,23 m?2

Siyah boyali bakir

0,12mm

%95

%3

Ultrasonik

1,27 litre
8,0mm/10mm/ 12,7 mm
0,45 mm
18mm/22mm/24 mm
0,70 mm

10

110 mm

Normal Demirli Temperli Cam
%87,5

4 mm

Cam ylnu

0,040 W/(mK)

0,84 kJ/(kgK)

40

40 mm

2320C

10 bar

20 bar

1,8 bar

120 litre/h

Gofrajli Aliminyum

Catiici, Cati Ustl, Diiz Cati

2108

2006x1059%x105 mm
Elektrostatik Boyali Aliiminyum
40,5 kg

EPDM & Silikon

2,12 m?

1,90 m?

1,88 m?

Siyah boyali bakir

0,12mm

%95

%3

Ultrasonik

1,07 litre

8,0mm /10 mm/ 12,7 mm
0,45 mm
18mm/22mm/24 mm

0,70 mm

9
110 mm

Normal Demirli Temperli Cam
%87,5

4 mm

Cam ylnu

0,040 W/(mK)

0,84 kJ/(kgK)

40

40 mm

2320C

10 bar

20 bar

1,6 bar

105 litre/h

Gofrajli Aliminyum

Catiici, Cati Ustl, Diiz Cati
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1808

1945x945x105 mm
Elektrostatik Boyali Aliiminyum
36 kg

EPDM & Silikon

1,84 m?

1,65 m?

1,63 m?2

Siyah boyali bakir

0,12mm

%95

%3

Ultrasonik

1,00 litre

8,0mm /10 mm/ 12,7 mm
0,45 mm
18mm/22mm/24 mm

0,70 mm

8
110 mm

Normal Demirli Temperli Cam
%87,5

4 mm

Cam yUnu

0,040 W/(mK)

0,84 kJ/(kgK)

40

40 mm

2320C

10 bar

20 bar

1,0 bar

100 litre/h

Gofrajli Aliminyum

Catiici, Cati Usti, Diiz Cati
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SOLIMPEKS MARVEL
WUNDER CLS Teknik Ozellikleri

Ozellikler / Uriin Kodu
Ebatlar

Kasa

Agirlik

Sizdirmazhk

Brit Alan

Acik Alan
Sogurucu Alan
Sogurucu Materyal
Sogurucu Kalinligi
Soguruculuk
Yansima Kaybi
Kaynak Sekli

Is1 Taslyici Hacmi

Absorber Boru Capi
Absorber Boru Et
Kahnlig

Manifolt Boru Capi
Manifolt Boru Et Kalinhig
Boru Sayisi

Boru Araligi

Cam Materyali

Cam Gegirgenligi

Cam Kalinligi

Yalitim Materyali

Isil iletkenlik

Yalitim Isil Kapasitesi
Yalitim Yogunlugu
Yalitim Kalinligi

Durgun Sicakhk

(1000 W/m ve 30°C)
Max. Operasyon Basinci
Test Basinci

Basing Kaybi

Nominal Akig Orani
Taban Saci

Montaj segenekleri

2510

1988 x 1218 x 90 mm
Elektrostatik Boyali Aliminyum
44 kg

EPDM & Silikon &
Aliminyum Cergeve

2,42 m2

2,25 m?

2,23 m?2

Selektif kaplamali bakir
0,12mm

%95

%3

Ultrasonik

1,27 litre
8,0mm/10mm/ 12,7 mm

0,45 mm
18mm/22mm/24 mm
0,70 mm

10

110 mm

Dusik Demirli Temperli Cam
%91

4 mm

ITag yinu

0,037 W/(mK)

0,84 kJ/(kgK)

40

40 mm

2320C
10 bar
20 bar
1,8 bar
120 litre/h

Gofrajli Aliminyum

Catiigi, Cati Gstl, Duz Cati

2108

1988 x 1041 x 90 mm
Elektrostatik Boyali Aliminyum
37,2kg

EPDM & Silikon &
Aliminyum Cergeve

2,07 m2

1,92 m?2

1,90 m?

Selektif kaplamali bakir
0,12mm

%95

%3

Ultrasonik

1,07 litre
8,0mm/10mm/ 12,7 mm

0,45 mm

18 mm/22mm/24 mm
0,70 mm

9
110 mm

Duguk Demirli Temperli Cam
%91

4 mm

Tag yana

0,037 W/(mK)

0,84 kJ/(kgK)

40

40 mm

2320C
10 bar
20 bar
1,6 bar
105 litre/h

Gofrajli Aliminyum

Catiici, Cati Ustl, Duz Cat
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1808

1927 x 927 x 90 mm
Elektrostatik Boyali Aliminyum
34 kg

EPDM & Silikon &
IAliminyum Cergeve

1,79 m2

1,65 m?

1,63 m2

Selektif kaplamali bakir
0,12mm

%95

%3

Ultrasonik

2,36 litre
8,0mm/10mm/ 12,7 mm

0,45 mm

18 mm /22 mm /24 mm
0,70 mm

8
110 mm

Dusuk Demirli Temperli Cam
%91

4 mm

Tag ydna

0,037 W/(mK)

0,84 kJ/(kgK)

40

40 mm

2320C

10 bar

20 bar

1,0 bar

100 litre/h

Gofrajli Aliminyum

Catiigi, Cati Ustli, Duz Cati
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SOLIMPEKS MARVEL
WUNDER CNP Teknik Ozellikleri

Ozellikler / Uriin Kodu
Ebatlar

Kasa

Agirlik

Sizdirmazhk

Brit Alan

Acik Alan

Sogurucu Alan
Sogurucu Materyal
Sogurucu Kalinligi
Soguruculuk
Yansima Kaybi
Kaynak Sekli

Isi Taglyict Hacmi
Absorber Boru Capi
Absorber Boru Et Kalinligi
Manifolt Boru Capi
Manifolt Boru Et Kalinlig
Boru Sayisi

Boru Araligi

Cam Materyali

Cam Gegirgenligi
Cam Kalinligi

Yalitim Materyali

Isil iletkenlik

Yalitim Isil Kapasitesi
Yalitim Yogunlugu
Yalitim Kalinligi
Durgun Sicakhk
(1000 W/m ve 30°C)
Max. Operasyon Basinci
Test Basinci

Basing Kaybi
Nominal Akis Orani
Taban Saci

Montaj segenekleri

2510

1988 x 1218 x 90 mm
Elektrostatik Boyali Aliminyum
41,5 kg

EPDM & Silikon &
IAliminyum Cergeve

2,42 m?

2,27 m?2

2,23 m?

Siyah boyali bakir

0,12mm

%95

%3

Ultrasonik

1,27 litre

8,0mm /10 mm/ 12,7 mm
0,45 mm

18 mm/22mm/24 mm
0,70 mm

10

110 mm

Normal Demirli Temperli Cam
%87,5

4 mm

Cam yunu

0,040 W/(mK)

0,84 kJ/(kgK)

40

50 mm

2320C

10 bar

20 bar

1,8 bar

120 litre/h

Gofrajli Aliminyum

Catiigi, Cati Ustli, Duz Cati

2108

1988 x 1041 x 90 mm
Elektrostatik Boyali Aliiminyum
36,5 kg

EPDM & Silikon &

IAliminyum Cergeve

2,07 m2

1,93 m?

1,87 m2

Siyah boyali bakir

0,12mm

%95

%3

Ultrasonik

1,07 litre

8,0mm /10 mm/ 12,7 mm
0,45 mm
18mm/22mm/24 mm

0,70 mm

9
110 mm

Normal Demirli Temperli Cam
%87,5

4 mm

Cam yunu

0,040 W/(mK)

0,84 ki/(kgK)

40

50 mm

2320C

10 bar

20 bar

1,6 bar

105 litre/h

Gofrajli Aliminyum

Catiigi, Cati Gstli, Duz Cati
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1927 x 927 x 90 mm
Elektrostatik Boyali Aliiminyum
31,4 kg

EPDM & Silikon &

Aliiminyum Cergeve

1,79 m?

1,65 m?

1,61 m2

Siyah boyali bakir

0,12mm

%95

%3

Ultrasonik

2,36 litre

8,0mm /10 mm/ 12,7 mm
0,45 mm

18 mm/22mm/24 mm

0,70 mm

8
110 mm

Normal Demirli Temperli Cam
%87,5

4 mm

Cam yunu

0,040 W/(mK)

0,84 kJ/(kgK)

40

50 mm

2320C

10 bar

20 bar

1,0 bar

100 litre/h

Gofrajli Aliminyum

Catiigi, Cati Ustli, Duz Cati
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3. Montaj Oncesi Hazirhk

*Kolektér Montaj Yerinde Dikkat Edilecek Hususlar:
- Kolektor montajinin yapilacagi yer ¢ati veya teras oldugunda kaza riski yiiksek olacagindan kazaya karsi tedbir alinmalidir.
- Montaj isleminden 6nce sistemin kurulacagi yer tespit edilmelidir.
- Montaj sirasinda insaat sartlarina, teknik durumlara ve bolgesel talimatlara riayet edilmelidir.
- Kolektor gatiya monte edilecek ise; miimkiin oldugunca bacadan uzak bir mesafe tercih edilmelidir. Bu sayede bacadan ¢ikan dumanin
kolektér camini kirletmesi en aza indirilecektir.
- Agaclar, yuksek binalar, bacalar vs. gibi etkenler giin icinde kolektor ylzeyine golge etmemelidir.
- Sistemin kurulacagi binada goérunti kirliligi ve mimari yapiyl bozmayacak uygun yer segilmelidir.

¢ Kolektérlerin santiye alanina ulastirilmasi

- Nakliye esnasinda kesinlikle malzemeler orijinal ambalajlarindan gikartiimamahdir.

- Kolektorler arag iginde kesinlikle bir yere dayatilarak dik veya ¢apraz sekilde taginmamalidir.

- Kolektorler yan nipellerinin zarar gormemesi engellenecek sekilde , yere paralel olarak yerlestirilmeli ve st Uste en fazla 8 adet
konularak yerlestirilmelidir.

- Kolektorlerin Gzerine herhangi bir yiik konulmamalidir. Sevkiyat esnasinda aragta sallanmayacak sekilde sabitlenmelidir.

- Kolektorler zemin lzerinde siriklenerek taginmamalidir.

¢ Kolektérlerin monte edilecek yerlerine ulastiriimasi

- Kolektorler gatiya bir halat yardimiyla gekiliyorsa tek tek ¢ekilmelidir.

- Kolektorler gatiya tasinirken zarar gérmeyecek sekilde sabitlenerek taginmalidir.

- Kolektorii catiya geken isciler en az iki glivenli noktadan kendini emniyet kemeri ile glivene almalidir.
- Kendi giivenligini saglamayan hig kimse ¢atida kolektdér montajinda bulunmamalidir.

- Kar, yagmur yagish ve sert riizgarh havalarda kesinlikle ¢atida montaj yapilmamalidir.

- Catida montaj yapacak is¢i mutlaka lastik tabanli ayakkabi giymelidir.
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Kolektérlerin Egimleri ve Yonleri
Kolektorlerle glines enerjisinden optimum sekilde faydalanabilmek igin, yonlerinin glinese dogru olmasi gerekmektedir. Kolektorlerin
yonlendirilmesinde 6l¢li olarak egim agisi ve azimut agisi kullanilir.

Egim Agisi (a)

Egim acisi a kolektor ile yatay diizlem arasindaki agidir. Bu agl, e§imli catilara montajda ¢ati egimi tarafindan belirlenir. Kolektorde
bulunan absorber en fazla enerjiyi, kolektor diizlemi glines i1sinlarina dik agida oldugunda, gekebilir. Isinim agisi saate ve mevsime
baglh olarak degistiginden, kolektor diizlemi glinesin en fazla enerji verecegi konuma gore yonlendirilmelidir. 30° ve 45° arasi egim
acilarinin ideal olduklari pratikte denenmistir. Tirkiye igin, yararlanma zaman araligina bagli olarak, 15° ile 60° arasi bir egim agisi
uygundur.

Azimut Agisi

Azimut acisi, kolektor diizleminin gliney yoniinden olan sapmasini gosterir; glineye dogrultulmus bir kolekt&riin azimut agisi = 0° ‘dir.
Glnes isinlari 6glen saatlerinde en yogun oldugundan, kolektor diizleminin yoni mimkiin oldugu kadar glineye ¢evrilmelidir. Glineye
45° ‘ye kadar olan sapmalar da kabul edilebilir.

A- Kolektor Dizlemi
B- Azimut Agisi

12
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4. Bakim Kurallari

4.1 Genel Bakim Kurallari

. Kolektor suyunun bosaltiimasi ve doldurulmasi:

Kolektor alt kisminda bulunan kiiresel vana agilarak sistemdeki su bosaltilir. Daha sonra Antifrizli suyun hazirlanmasi ve sisteme
basilmasi ve sistem havasinin alinmasi bolimiinde anlatildigi tizere su tekrar doldurulmalidir. Bu islem yapilirken giinesin etkin
olmadigi sabah veya aksam saatleri tercih edilmeli, kolektoriin soguk olmasina dikkat edilmelidir. Aksi halde sistemdeki sicak su
yaralanmalara yol acabilir.

Emniyet ventilinin kire¢glenmesini 6nleyiniz, yilda bir kez temizletiniz.

. Kolektorin temizlenmesi:
Kolektér camlarinin temiz olmasi sistemin verimli ¢calismasi agisindan énemlidir. Cam Ustlindeki toz, kir, kar vs. unsurlari temizleyiniz.
. Kislik bakim ve kontroller:

Kolektorler donmaya karsi garanti kapsaminda degildir. Bu sebeple sonbahar aylarinda sistem antifriz derecesini 6l¢tiirerek
gerekirse antifriz ilave ediniz. Cok soguk glinlerde sicak su muslugunu cok az acik birakiniz. Boylelikle tesisat donmalarini engellemis
olursunuz.

4.2 Pratik Bilgiler

. Gunes altinda kolektor zerine elinizi koydugunuzda olmasi gerekenden daha sicak oldugunu algilarsaniz kolektor icinde
akiskan dolasimi durmus demektir. Bunun olasi sebebi yabanci bir cismin borulari tikamis olmasi veya sistemin hava
yapmasidir.

. Eger sistemin herhangi bir yerinde kagak varsa buradaki suyu kontrol edin. Elinize hafif yagl bir his veriyor ve hafif renkli ise
kacak kapali devrededir, eger normal su hissi veriyorsa kullanim hattinda kagak vardir.

. Kolektdr caminin izerinde normal yogusma disinda belirgin bir su birikmesi varsa, kolektériiniizii su almis veya kolektor
panelinde gatlak olusmus olabilir.

. Kolektoriniz yeteri kadar i1sitmiyorsa kolektor caminizin temiz olup olmadigini kontrol ediniz.

4.3 Muhtemel Bir Arizda Yapilmasi Gerekenler

Ariza Sebep Yapilacak

Su yeterince 1sitmiyor Kolektor cami kirli Cami temizleyin
Kolektor basinci yetersiz Antifrizi tamamlayin

Sicak su akmiyor Sicak /soguk su vanasi kapali Sicak /soguk su vanasini agin
Sebeke basinci yetersiz Hidrofor takin

Emniyet ventili su kagiriyor Ventil kireglenmis Ventili temizleyin
Sebeke basinci yiksek Basing disirici kullanin

13
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4.4 Tasima ve Nakliyede Dikkat Edilmesi Gerekenler

. Nakliye esnasinda kesinlikle malzemeler orijinal ambalajindan gikartilmamalidir.

. Kolektorler arag igerisinde kesinlikle bir yere dayatilarak dik veya ¢apraz sekilde tasinmamalidir.

. Kolektorler yan baglanti elemanlarina zarar gelmeyecek sekilde, yere paralel olacak sekilde yerlestiriimeli ve Ust iste en fazla
10 adet konulacak sekilde yerlestirilmelidir.

. Kolektorlerin Gizerine herhangi bir yik konulmamalidir ve sevkiyat esnasinda arag igerisinde sallanmayacak sekilde
sabitlenmelidir.

. Kolektor zemin Gzerinde suriiklenerek tasinmamalidir.

. Kolektdr montaji ve sistem igin gerekli elemanlarin ambalajindan montaj anina kadar ¢ikartilmamasi saglanmalidir.

. Kolektor catiya halat yardimiyla gekiliyorsa birer birer ¢ekilmelidir.

. Kolektor catiya tasinirken zarar gormeyecek sekilde sabitlenerek tasinmalidir.

14
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5. Yetkili Servisler

. Unvani  : KAYASU GUNES ENERIJiSi VE DOGALGAZ SiSTEMLERi NAKLIYE iINSAAT SANAYi VE TiCARET LTD. STi.
Adresi  :HACI YUSUF MESCIT MAH.TENEKECILER SAN.SIT.KOZANLI SOK.NO:4 KONYA
Telefon :+90 332 342 56 43
Faks 1490 332 342 57 21
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Garanti Belgesi

Bu belgenin kullanilmasina, 4077 sayili Tiketicinin Korunmasi Hakkinda Kanun ve b kanuna dayanilarak yirirlige
konulan Garanti Belgesi Uygulama Esaslarina Dair Yonetmelik uyarinca, T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanligi Tuketicinin ve
Rekabetin Korunmasi Genel Midurliga tarafindan izin verilmistir.

Belge No ve izin Tarihi:

URETICI FIRMANIN

UNVANI : SOLIMPEKS ENERJi SANAYi VE TICARET A.S.

MERKEZ ADRESI: KONSAN OZEL ORGANIZE SANAYi VE TICARET MERKEZi HILAL SOK. NO:20 42300 KARATAY /KONYA
TELEFON 1490 332 444 06 02

FAKS 1490 332 444 06 08

FIRMA YETKILISININ

iIMZASI VE KASE

SATICI FIRMANIN
UNVANI

MERKEZ ADRESI:
TELEFON

FAKS

FATURA TARIH VE NO
FIRMA YETKILISININ
IMZASI VE KASE

CiNSi : GUNES ENERJISI KOLEKTORU
MARKASI : SOLIMPEKS

MODELI : EKLI LISTE

SERI NO

TESLIM TARIHI VE YERI

GARANTI SURESI :5YIL

AZAMi TAMIR SURESI :30 GUN



MODELLER

MALIN CiNSi: GUNES KOLEKTORLERI

MARKA: SOLIMPEKS

MODEL: MARVEL

ALT MODEL ADI: MARVEL CLS 2510
MARVEL CLS 2108

MARVEL CLS 1808

MARVEL CNP 2510
MARVEL CNP 2108
MARVEL CNP 1808
WUNDER CLS 2510
WUNDER CLS 2108
WUNDER CLS 1808
WUNDER CNP 2510
WUNDER CNP 2108
WUNDER CNP 1808
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11.

GARANTI SARTLARI

Garanti sliresi fatura tarihi itibariyle baslar ve 5 (bes) yildir.

Malin biitlin pargalari dahil olmak tizere tamami Firmamizin garantisi kapsamindadir.

Malin garanti siiresi icerisinde arizalanmasi durumunda tamirde gecen siire garanti slresine eklenir. Malin tamir siiresi en fazla
30 (otuz) glindiir. Bu siire, mala iliskin arizanin servis istasyonuna, malin saticisina veya (reticisine bildirim tarihinden itibaren
baslar. Malin arizasinin 15 (onbes) isglini icerisinde giderilememesi halinde Firmamiz malin tamiri tamamlanincaya kadar,
benzer 6zelliklere sahip baska bir mal tiketicinin kullanimina tahsis eder.

Malin garanti siiresi icerisinde Firmamizdan kaynaklanan {iretim ve montaj hatalarindan dolayi arizalanmasi halinde, iscilik
masrafi, degistirilen parca bedeli ya da baska herhangi bir ad altinda hicbir {icret talep etmeksizin onarimi yapilacaktir.
Tuketicinin onarim hakkini kullanmasina ragmen malin;

Tuketiciye teslim edildigi tarihten itibaren, belirlenen garanti siresi icinde kalmak kaydiyla bir yil icerisinde; ayni arizanin ikiden
fazla tekrar etmesi veya farkl arizalarin dortten fazla meydana gelmesi veya belirlenen garanti siiresi icinde farkli arizalarin
toplaminin altidan fazla olmasi unsurlarinin yani sira bu arizalarin maldan yararlanamamayi siirekli kilmasi,

Tamir i¢in gereken azami slirenin asiimasi,

Servis istasyonunun, malin saticisinin veya Ureticinin diizenleyecegi raporla arizanin tamirinin miimkin bulunmadiginin
belirlenmesi durumunda tiiketici malin licretsiz degistiriimesini, bedel iadesini veya ayip oraninda bedel indirimini talep edebilir.
Arizanin giderilmesi hususunda, tamirat yeri ve tamirat seklinin tayini, degistirilecek parcalarin tayini tamamen firmamiza aittir.
Garanti Belgesi ile ilgili olarak ¢ikabilecek sorunlar icin Sanayi ve Ticaret Bakanhgi Tlketicinin ve Rekabetin korunmasi Genel
Mudirlugu’ne basvurulabilir.

Ariza halinde garantinin gegerli olabilmesi icin garanti belgesinin mal ile beraber getirilmesi gereklidir.

GARANTI SARTLARINI GECERSiZ KILAN DURUMLAR

Proje, uygulama ve iscilik hatalari.

Nakliye esnasinda meydana gelen hasarlar.

Malin kullanim kilavuzunda yer alan hususlara aykiri kullanilmasindan kaynaklanan arizalar.

Direkt 1sitma(agik sistem) uygulamalarindan kaynaklanan arizalar,(korozyon ve tortu olusumu, sistemin donmasi).
Endirekt 1sitma (kapali sistem) uygulamalarinda, yeterli don korumasinin saglanamamasi ve sistemin donmasindan olusan
hasarlar.

Yetkili bayi veya servisin disindaki kisiler tarafindan yapilan, montaj, tamir ve bakimlardan kaynaklanan arizalar.
Cam kirilmasi.

Dogal afetler.(yangin, sel, deprem, dolu, vs).

Isitma sivisinin olusturacag her tirli ¢okelme ve korozyon.

Sistemde kullanilacak olan diger donanimlardan kaynaklanan, fiziki ve kimyasal etkiler.

Kullanicinin periyodik olarak yapmasi icap eden bakim ve kontrolleri yapmamasindan dogacak hatalar.
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Uriin Garanti Sartlari ile ilgili Tiiketicinin Dikkat Etmesi Gereken Hususlar:

Solimpeks Enerji tarafindan verilen Grin garantisi normal kullanim sartlarinda kullaniimamasindan dodacak ariza ve
hasarlari kapsamaz.

Buna bagh olarak asagidaki durumlar dikkatinize sunulmustur:

1. Urlininiiz( aldiginizda Griintinlize ait garanti belgesini yetkili saticiniza onaylattiriniz.

2. Garanti belgesi Uzerinde bulunmasi gereken satici ve yetkili servis onaylarinin bulunmamasi, garanti belgesi
Uzerinde silinti, kazinti yapilarak tahribat, Grin Uzerindeki orijinal seri numarasinin silinmesi - tahrip edilmesi halinde

garanti sartlarini gegersiz kilar.

3. Cihazinizin montaj ve kullanma kilavuzunuzda tarif edildigi sekli ile kullaniniz. Kullanim hatalarindan meydana
gelebilecek ariza ve hasarlar garanti sartlarini gecgersiz kilar.

4. Uriiniin musteriye teslim tarihinden sonra nakliye sirasinda olusabilecek hasarlar garanti sartlarini gegersiz kilar.
5. Kig sezonunda antifriz miktarinin yeterli konulmamasindan dogan arizalar (Don vb.) garanti sartlarini gegersiz kilar.
6. Dis etkenlerden dolayi kolektdr caminin kirilmasi garanti sartlarini gegersiz kilar.

7. Yetkili servis elemanlari disinda ki sahislar tarafindan ; Kurulum, bakim, onarim veya basgka bir nedenle miidahale
edilmemesi garanti sartlarini gegersiz kilar.

8. Kullanicinin periyodik olarak yapmasi icap eden bakim ve kontrolleri yapmamasindan kaynaklanan arizalar garanti
sartlarini gegersiz kilar.

9.Sisteme bagh emniyet elemanlarinin (Emniyet ventillerinin) yliksek sebeke basinci nedeniyle fazla suyu tahliye
etmesinden kaynaklanan zarar ve ziyan nedeniyle olusan hasarlar garanti sartlarini gegersiz kilar.

10. Baglanti borularinin, dig etkenlerden ve saglikli ve diizglin monte ediimemesinden kaynaklanan hasar ve arizalar.

11.kolektdr ve deponun saglikh ve montaj ve kullanma kilavuzunda belirtildigi sekilde monte edilmemesinden
kaynaklanan arizalar (Ornek: Kuvvetli riizgar sebebiyle kolektdr veya deponun zarar gérmesi)

12. Garanti belgesinin tlketiciye tesliminden, mali satin aldigi satici, bayi, acente ya da temsilcilik sorumludur.

13. Urinlerimizin Bakanlik tarafindan tespit ve ilan edilen kulanim émri; 10 yildir.
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