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Yenilenebilir Enerji Sistemleri

Yerden Isitma - Serinletme

Enerjiyi verimli kullanma kavrami igerisinde, 1sitmada dustik isletme
sicakligi (35-40°C), serinletmede yUksek isletme sicakligina
(14-18 °C) sahip sistemler tercih edilmelidir.

Yerden serinletme de yerden isitma gibi, i1sinim yoluyla oda ylzeyleri
ile insan viicudu arasinda gerceklesen isi transferidir. Yerden isitma
ve yerden serinletme sistemlerinde, zeminin tamami kullanildigi igin
oda sicakligina daha yakin su sicakliklari kullanilir ve ciddi miktarda
enerji tasarrufu saglar.

konut insaatinda sicaklik ozellikleri
2,7m

18m = - -

01m = - -
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radyator 1sitma

°C 16 18 20 21 22 16 18 20 21 22
ideal 1sitma yerden isitma

16 18 20 21 22
tavandan isitma

Yerden 1sitma ve serinletme, i1sI pompalari gibi gevre dostu enerji
kaynaklari ile birlikte tam uyum olustururlar. Isitma ve sogutmayi tek
bir sistemde ¢dzme imkanini verir. Dogru ¢oziim igin tasarim
sirasinda bu kisitlamalara dikkat edilmelidir.

Yerden 1sitma serinletme sistemlerinin bazi avantajlari asagidaki
gibidir;

*Mimari agidan mobilya yerlesimi ve tasariminda higbir engel
yaratmaz.

*Genis camli ve ylksek tavanli yapilarda isitma konforunuzu
bozmaz.

*Dlstk sicaklikta calistigindan radyator gibi toz hareketi ylksek
olmaz.

+Konforlu , homojenik ve sessizdir.

+*Oda sicakligina yakin besleme suyu sicakliklari sayesinde ener;ji
tasarrufu saglar.

*Serinletme ile, sogutma i¢in gereken elekrik tliketimi ¢ok daha az
olur.

*Bakim masrafi yoktur.

+Daha yiiksek hava sicakligi ile ayni isil konfor saglar.

*Yalnizca ihtiyag duyulan bdlgenin 1sitiimasi ve serinletilmesi
saglanabilir.

*Havalandirma sisteminin yGkina disrdr.

Yerden serinletme, 1si transferinde 1sinim transferi (radyan) 6zelligi
ile calistigindan yalnizca duyulur (sensible) 1s1l yuklere karsi etkilidir.
Dolayisiyla bazi mahaller igin tim sogutma yukunu kargilayamay-
abilir. Ancak, tasarlanacak olan havalandirma sisteminin boyutunu
kigultdr, isletme maliyetini azaltir, hava degdisim oranini dusdrtr.
Radyan serinletme sistemleri taze hava ihtiyacini karsilayamaz.
Taze hava igin uygun kapasitede havalandirma cihazlari gereklidir.
Taze hava ihtiyaci dogal yollarla karsilanan mahallerde (gok katli
liks konutlar, villalar, kiiguk ofisler vb.), radyan serinletme tek basina
kullanilabilir.

Radyan serinletme sistemlerinde yogusmaya dikkat edilmelidir.
Mutlaka gerekli kontrol sistemleri eklenmelidir. Besleme suyu
sicakligl, su sisteme girmeden Once ayarlanmalidir. Yukseltilmis
déseme gibi zemin uygulamalari yerden serinletme igin engel
degildir. Yalnizca, kapasite diisecegi icin tasarimin buna uygun
yapilmasi gerekir.

Yerden serinletme sisteminde besleme sicakliklari fan-coil veya
diger geleneksel sistemlere gore daha yiiksektir (14-18°C),
dolayisiyla suyu sogutmak igin harcanacak enerji daha azdir.

Kenar izolasyon Banti
A
Seramik - Mermer
\\
YT H A G I
Sap 40-50 mm A Bina Betonundan
1672 Bory e iist dégeme harig
" ‘ B R 70-80 mm yiikselme
Modiilasyon olusturmaktadr.
Paneli
45mm
S— 4
Bina Betonu —
1
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Yerden Isitma - Serinletme

Isil Konfor

Isil konfor, insanin bir mahaldeki konforunu belirleyen niteliklerin en
énemlilerindendir. Isil konfor, hava sicaklii, ylzey sicakliklari, hava
hizi, badil nem, giyilen kiyafetin isil 6zellikleri vb. gibi pek gok
parametreye baglidir. Yapilan galismalara gére, insanin termal
konforunun saglanmasi igin bedenin Urettigi 1sinin cesitli yollarla
uzaklastirimasi gerekmektedir.

Bu isinin uzaklastiriimasi igin i1sinim ya da tasinim 1si transferi
kullanilabilir, yerden serinletme sistemlerinde de Isinim transferi
daha yuksektir. Dolayisiyla, tasinimin kullanildigi geleneksel,
tamamen havali (konveksiyon ile 1si transferi) serinletme sistemler-
ine gdre, havanin sicakligi daha ytiksek tutulabilir.

Geleneksel konveksiyon ile 1si transferi sistemlerinde, mahallerdeki
yiizeylerin sicakhgi kontrol edilmemekte ve gerek glines yki gibi dis
faktorler, gerekse kablo kanallar, iletisim hatlari vb. gibi i¢ faktorler
sebebiyle hem duvar hem de zemin sicakliklari nispeten ylksek
sicakliklara ulagr. insan viicudu, bu yiizeylere isi kaybedemeyecegi
icin konforun saglanmasi amaciyla hava sicakligi distrilmelidir.
Ancak, radyan serinletme sistemlerinin bulundugu mahallerde,
yiizeyler (zerinden 1sinim yoluyla 1si transferi yapilmaktadir,
dolayisiyla hava sicakhi yikseltilebilir. Hissedilen sicaklik yine
“konfor alani’nin igerisinde kalan bir sicaklik olacaktir. Hava sicaklig
daha yliksek olsa bile mahalde bulunan insanlar kendilerini daha
konforlu hissedeceklerdir.

Yerden Isitma ve Yerden Serinletme Sistem-
lerinin Birlikte Uygulanmasi

Yerden serinletme sistemleri, yerden isitma sistemleri ile ayni
yerlesimleri kullanirlar. Kurulan sistem mahalde hem yerden isitma
hem de serinletme icin kullanilabilir. Bdylece, tek sistemle hem
Isitma hem de serinletme ihtiyaglarinin dnemli bir kismi karsilanarak,
konveksiyon ile Isi transferi saglayan havali sistemlere diisen yik
onemli miktarda azaltilabilir. Daha kiigik hava santralleri ve daha
dusuk ilk yatirim maliyeti anlamina gelmektedir.

Hem yerden isitma, hem de yerden serinletme sistemi olarak
calistirilacak sistemde, zemin kaplamasinin isil direncinin dusik
olmasina dikkat edilmelidir. Sap icin 6zel katki malzemeleri kullanil-
mahdir. Sap kalinh@r inceltilerek, daha rahat kontrol edilebilen bir
sistem olusturuimalidir. Boylelikle, yogusmaya yol agmadan,
mUmkin olan en yiksek sogutma kapasitesine ulasilabilir. Boru
araligi ve boru gapi, mahalin sogutma ihtiyacina gore belirlenmelidir.
AT daha disUk tutularak, zemindeki isi dagilimi daha dlizgin
tutulmalidir. Ayrica daha kisa hatlar velveya daha blytk gapli
borular tercih edilerek basing kaybi azaltilabilir.

Yogusma

Yerden serinletme sistemlerinde tasarim sirasinda dikkat edilmesi
gereken bir diger konu, yogusmadir. Yogusma, sogutan ylzeyin
sicakligl, ¢ig noktasi sicakliginin altina dusttigiinde gergeklesir. Bu
sicakligin altinda, hava igerisindeki nemi muhafaza edemez ve sivi
hale geger. Sogutma ylizeyi ¢i§ noktasi sicakliginin altinda kaldigin-
da, ylizeyde yogusma gordlur.

Cig noktasi nedir?

Cig noktasi, kuru ve yas termometre sicakliklarinin bir fonksiy-
onudur. Yas termometre sicakligi, bagil nem tarafindan belirlenir.
Bagil nem yiikseldikge, yas termometre sicakligi da yukselir. Buna
bagli olarak, ¢i§ noktasi diser. Cig noktasi, psikrometrik tablo
yardimiyla bulunabilir. Bu yiizden oncelikle tasarim yapilan ilin
meteorolojik verileri incelenmeli, besleme suyu sicakligi buna uygun
olarak tespit edilmelidir.

Yogusma korumasi

Ani nem artigi yasandiginda yerden serinletme sistemleri hizla tepki
verebilir. Tim radyan serinletme (yerden, tavandan ve duvardan
serinletme) kontrol stratejisi akiskan beslemesini kesmek yerine,
akiskan sicakligini degistirmek dogdrultusunda olmalidir. Yerden
serinletme sistemlerinde de, strateji bu dogrultuda olusturularak,
muhtelif dedisimlere karsi yogusma korumasi saglanir.

Kontrol Sistemleri

Gerek ani nem artislari, gerekse iklimde yasanabilecek degisimler
sebebiyle besleme suyunun sicakligini ya da akisini denetleyen
kontrol sistemlerinin mutlaka kurulmasi gerekmektedir. Sogutma
sisteminden en ylksek verimi alabilmek igin kontrol cihazlarinin nem
sensorlerinden veri almasi gereklidir. Nem sensorl yerine standart
oda termostati kullanildiginda yogusma riski artacagi gibi, serinletme
sistemi de tam kapasitede kullanilamaz.
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Oksijen bariyeri
Evoh

Pex-a

Yapistirici

Pex-a Evon
Capraz baglanmis polietilen boru Pex-a. Dis Cap Kalinltk (mm)
Oksijen bariyerli EVOH 3 katmanlidir. 8 mm 11
Maksimum esnektir. 10 mm 1.2
Yiiksek sicakliga direngli polietilendir. 12 mm 1,1-2,0
Boru sistem basinci - 6 bar. 16 mm 1.8-2,0

17 mm 2,0

18 mm 2,0

20 mm 1,9-2,0

25 mm 2.3

SOLIMPE-XA

Borular 600 m toplar halindedir. Standart Grln élglimiiz 16 x 2,0 mm'dir.
Diger dlgller siparis izerine getirilmektedir.
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Kollektor Seti
ih J'”! J’l Fh

Polimer monoblok gdvde yapisi.

Paket halinde kollektdr seti.

Kollektor giris ve cikisinda termometreli kesme vanalar

Debi vanalari.

Aktlator baglanabilen termostatik valfler.

- Otomatik hava purjord, manuel hava purjord (giris ve ¢ikis
bosaltma vanalari ile birlikte).

- Gidis ve dénus kollektorlerinin duvar veya dolap igerisine

montajl icin aski aparati ile.

110

220

KOLLEKTOR BOYUTLARI

Agiz Sayisi 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
L [mm] 138 188 238 288 338 388 438 488 538 648 698 748 798

KURULUM OZELLIKLERI TEKNIK OZELLIKLER

Govde . Polymer (Pa66 + 30%FV) Maks. galisma basinci: : 800 KPa
Monoblok Gévde Maks test basinci: 1000 KPa
Valf Gegirmezligi - EPDM (20°C'de)
Cark ve Kapaklar - ABS Basing Kaybi Ap maks . 2100 KPa
. . I ENL
Rakor Ejaglant|5| : G 3/4" UNI-EN-ISO 228 Sicakiik Araligi: - 45+ +80°C
Hat Baglantilari : F 1" UNI-EN-ISO 228 Kullanilabilen Akiskan Cesidi: : Su
Su+ glikol* %50
Debimetre :1+41/min
Debimetre Hassasiyeti 1+ 10%

* Kullanilan antifriz sivisinin veya glikoliin O-ringlere,debimetrelere ve kollektoriin yapi malzemelerine karsi agresif olmadigindan emin olur.
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Kollektor Dolabi

SIVA ALTI KOLLEKTOR DOLABI TEKNiK OZELLIKLERI

KOD LxH PASTIK KAPAKLI METAL KOLLEKTOR DOLABI

ZEE A0 U000 - Galvanizli sac muhafaza.

- Alt ve yandan tesisat girisli.

- Hareketli tiniversal aski aparati.
2606.80.02 800x500 - Boyanabilir plastikten gikarilabilir kapak.

B - Ayarlanabilir derinlik. (Plastik kapagi sabitlemek igin uygun
2606.10.02 1000x500 derinlik 80+130 mm)

2606.60.02 600x500

* L - Geniglik / H - Yikseklik

YERDEN ISITMA KOLLEKTORU iLE KOLLEKTOR DOLABI UYUM TABLOSU

2 3 4 5 6 8 9

L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1
(mm) | (mm) [ (mm) (mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
285 335 385 435 485 585 585 635 685

L=400 L=600 L=800
Kod. 2606.40.02 Kod. 2606.60.02 Kod. 2606.80.02

Modulasyon Paneli

Hammaddesi: EPS/Polistren Képik

Yogunluk: 28-30 DNS (28-30 kg/m3)

Uriin Olgiileri: 47 mm x 611 mm x 1200 mm

Taban Kalinligi: 20 mm

Set Mantar Yuksekligi: 27 mm

Modiilasyon panelin YUksekligi: 47 mm

Setler arasi Modiilasyon Araligi: 75 mm (@ 61 mm )
Uygun boru gapt: 16 mm - 17 mm

Birim Olgileri: 1 adet =0,73 m2 /12 adet = 8,76 m2
Ambalaj sekli: PE poset; 1 paket /12 adet

Paket Olglisii: 440 mm x 611 mm x 1200 mm
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Kollektor Aksesuarlari

- L0
- :
POZ. KOD AKSESUARLAR
1 861.06.053 Termometre gostergeli kollektdr giris-gikis vanasi
861.06.043 ; ; . 9osterg gs-Ies
!:Lm - -
5 1529.06.00 - Sabit By-Pass Grubu (Opsiyonel)
1
3 449 06.50 Otomatik hava ve su tahliyesi ¢ikis grubu. Girig kollektérinin gikigina
? o monte edilir.
1"
b 450.06.50 Manuel hava ve su tahliyesi ¢ikis grubu. Donus kollektor ¢ikisina
o monte edilir.
1
Eic Termostatik valfler icin aktuator (opsiyonel)
4 306.00.X2 i
A 230V AC ve 24V AC
Debi ayar vanasi - 6zel kilitleme halkasi ile
5 2250.00.12 .
' 1+ 4 lidk (60 + 240 I/h)
6 217.XX.X0 “
123.XX.00 4‘0 Boru baglanti rakoru
_p_.ﬂ Kollektorler sabitlleme polimer kelepge cifti
7 1528.06.00 ’J Merkezler arasi mesafe 200 mm.




Kollektor Aksesuarlari

Oda Termostati

Grlin kodu: 386.00.22

- Duvar tipi

- Yaz ki modu

- Sicaklik araligi 5-30 derece

- Olciileri : 83,7 mm x 82,9 mm x 30,9 mm
- Koruma sinifi: 1IP20

- Rengi: Beyaz

Sabit Sicaklik Ayar Seti

urlin kodu: 1531.06.51

- Dagitim kollektéri girisine distik

su sicakhig sirkiilasyonu igin
monte edilir.

- Sirklilasyon pompasi karigim vanasi
- Sabit sicaklik igin kullanilan termostatik

vana ve emniyet termostati ile birliktedir.

- Ana baglanti gapi 1/2”
- Poliimer gévdeye sahiptir.
- 20/50 °C arasinda

ayarlanabilir.

Kenar izolasyon bandi

Yapistirici kenar genisletme derzi,
harg igeren polietilen LPDE kopik iginde.
Eklemin tam yuksekligine yapistirici.

Kat kesme vanasi

Urdin kodu: 814.06.20
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- Normalde kapali, aktliatér baglanabilen,
nikelaj kapli piring gévde

- Maks ¢alisma sicakligi 95 derece

- Maks ¢alisma basinci 10 bar

-1

- Kollektor girisine monte edilir

- Tek bir oda termostati ile kontrol edilir.

Kavis dirsek ve Sabitleyici Cengel

e
o

- 90 ° dirsek, polimer malzeme

- Pex borularin kollektére
tutturmasi esnasinda kivrilmasini
onlemek icin kullanilir.

B
B

Sabitleyici gengel
Baglanti pabuglari ile plastikten imal edilmistir.

Sap Katki Malzemesi
Beton saplar icin stper akiskanlastirici
sivi katki maddesi.
| /"',,._ islenebilirligi ve performanls 6;e||iklerini gelistirir.
e Sapa daha ylksek mekanik direng ve daha

yuksek termal iletkenlik kazandirir.
Onerilen doz: Her 100 Kg cimentoda
1.0 + 1.2 Kg katki maddesi.
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Yerden Isitmaya Uygun Parke Alti Siltesi

YERDEN - Yerden isitma igin destekleyici bir taban althgi

—ae— Isiyalitiminda maksimum verim, Gok dustik 1sil direng degeri.
- Ses yalitimini arttirir — Oda icindeki guriiltiyG azaltir.
- Yiiksek seviyede agir ylk direnci
As%? - 3'l 1 arada - Bittnlesik Aquastop buhar bariyeri
ve bantli taban althg
- Malzeme — PEHD

OPTiMA THERMO AQUASTOP

EAN 5905167778791

ISITMA

AKUSTIK

KONFOR

*Kendinden banth yalitim malzemesi

YERDEN - Yerden isitma sistemlerinin Ustiine yerlestirmek igin idealdir.
MULTIPROTEC 1000 * En diisUk 1s1 direnci katsayisi
EAN 5905167747902 =
— BGAUG\{.E\NNLTll - Ses yalitimini arttirir.
- * Oda iginde gurdltlyl gok yiksek seviyede azaltir.
AKUSTIK AQUA - Trafik yogunlugu fazla olan odalar igin
2 a Sy * Cok yiiksek agir yiik direnci
CT — - 2'si 1 arada Butlinlesik Aquastop buhar bariyeri taban althig
=i =3 - Malzeme — PU/mineraller + ALU folyo
Is1 Yalitimi Konforu | Ses Yalitimi Konforu Avantaj ve Dayaniklilik
" Zemin Sesi Basin: Zemin Nem
Verdenisitma | st Yalitimi Akustik Azaltma Mukavergneti Diizlegtirme Korumasi
24°C PC
]y, W N
7 | b 7 ~
R J-HH.”\. RWS </, cs ~("U ’
m’K/W % dB Ton/m? mm SD/m
- Kalinlik (mm) 15
o
35 Uzunluk (mm) 10000
S
=4 Geniglik (mm) 1000
= — 0,03 16 18 60 08 >75
= Yiizey kiltlesi 0,15 1 3 2 3]
= +/-0,005 +/-2 +/-2 +/-10 +/-10
= Yogunluk 100
% Darbeye karsi dayaniklilik 1150
= Yangina tepki ail
Kalinlik (mm) 1,5
o Uzunluk (mm) 8000
S
o Geniglik (mm) 1000 >
2 — o5 | waEw 0,006 22 16 31 0,65 75
= y b +/-0,002 +/-2 +/-2 +/-10 +/-10
= Yogunluk 1000
= Darbeye karsi dayaniklilik 1000
Yangina tepki Bfl - 51
OPTIMA THERMO AQUASTOP MULTIPROTEC 1000
Birim ambalaji Palet Birim ambalaji Palet
Form Rulo 10 m2 480 m? Rulo 8m2 320m?
Agirlik 1,5kg 9kg 12,2kg 508 kg

Boyutlan 150x150x1060 mm  1200x800x1160 mm  155x150x1035 mm  1200x800x1250 mm

Yerden 1sitma sistemlerinde parke ve parke altinda kullanilacak malzeme R degerlerinin toplami 0,15'den kiigiik
8 olmak zorundadr. Kullanilacak parke cinsine gére altina kullanilacak diriini secimi icin tarafimiza danisin.
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